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Le Brevet présente un procédé de transformation du minerai de phosphate d’alumine de Thiès 
(Sénégal). Il propose une solution de valorisation économique et écologique d’une importante ressource 
minière par la production d’alumine pure et de concentré de phosphate pouvant servir à la fabrication 
d’engrais grâce aux associations avec les outputs du gaz naturel. 
http://www.oapi.int/publication/brevet/2024/bopi-10/26/#zoom=true 
 

1. PERTINENCE DE L’INVENTION 
La pertinence de l’invention se situe à deux niveaux : 

- d’une part il permet de produire de l’engrais qui est un intrant déterminant dans la production 
agricole (augmentation des rendements à l’hectare) et pour l’autosuffisance alimentaire. 

 

- d’autre part, le procédé permet la production d’alumine pure à un coût largement inférieur à celui 
de la bauxite. 

Sur ces deux outputs stratégiques pour le Sénégal, le procédé apporte une approche hautement 
compétitive en termes de simplicité de schéma de production et de coût, ce qui assure une forte 
rentabilité lors de la mise en œuvre industrielle. 
 

2. CONTEXTE ET JUSTIFICATION 
L’exploitation minière au Sénégal remonte aux années 1950 avec l’ouverture de deux mines de 
phosphate de chaux, à Taïba et à Lam-Lam, dans la région de Thiès. L’exploitation de ces gisements a 
constitué un des piliers industriels et économiques de l’économie sénégalaise pendant des décennies.  

La production de phosphate du Sénégal se limite actuellement au phosphate de chaux et s’élève, en 
2022 selon la DCSOM/ANSD1, à 2 230 504 tonnes (soit 13,8% de la production minière du Pays). 

Situées dans la zone de Thiès, à l’Ouest du Sénégal, les Phosphates d’Alumine de Thiès (Pallo et Lam-
Lam) constituent un gisement sédimentaire d’altération unique au monde, composé de Phosphates 
enrichis en Aluminium. 

Les ressources géologiques inférées de phosphates d’alumine sont estimées à près d’un milliard de 
tonnes et les réserves exploitables s’élèvent à environ 100 millions tonnes. Ces dernières présentent les 
avantages suivants : faciles à extraire, accessibles, proches de tous les facteurs de production et des 
centres d’utilisation et bénéficiaires finaux (le bassin arachidier et la zone des Niayes).  

Les énormes potentialités du Sénégal dans ce type de phosphate peuvent contribuer à faire du secteur 
minier un important levier de création de richesses pour toutes les Parties Prenantes et de développement 
économique intégré et structurant. En effet, la valorisation des phosphates d’alumine constitue une 
perspective à long terme plus que crédible pour l’avenir de la filière phosphate au Sénégal. 

Cependant, le potentiel géologique important de ce phosphate ne supporte aucune valorisation 
industrielle à cause de l’inexistence d’un procédé conforme à la nature minéralogique et chimique du 
minerai.  

 
1 DCSOM : Direction du Contrôle et du Suivi des Opérations Minières, du Ministère de l’Energie, du Pétrole et des Mines. 
  ANSD : Agence Nationale de la Statistique et de la Démographie (https://www.ansd.sn) 

http://www.oapi.int/publication/brevet/2024/bopi-10/26/#zoom=true
https://www.ansd.sn/
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3. RESUME 
Le Brevet est le résultat de travaux de recherche menés au sein de l’UCAD, notamment au Laboratoire 
d’Electrochimie et des Procédés Membranaires (LEPM) de l’Ecole Supérieure Polytechnique (ESP) et 
à l’Ecole Nationale Supérieure des Mines et de la Géologie (ENSMG, ex_IST). 

Le procédé développé sur les phosphates d’alumine permet la séparation du Phosphate (P2O5) et de 
l’Alumine (Al2O3), tous les deux présents dans le minerai et liés au sein des minéraux alumino-calciques 
(millisite, crandallite) et alumineux (augélite, wavellite).  

La simplicité du procédé et les rendements qualitatifs et quantitatifs obtenus permettant d’envisager une 
mise en œuvre industrielle (vois schéma à la figure 1). 

Ainsi, une tonne de minerai de phosphate d’alumine traité produit 168 Kg de P2O5 (dans un concentré 
de phosphate titrant avant optimisations 30-45% P2O5) et 243 kg d’Al2O3 (dans un concentré d’alumine 
titrant plus de 95% Al2O3). 
Le concentré de phosphate obtenu permet de produire 1,12 tonnes d’engrais NPK (plusieurs 
formulations sont possibles). La fabrication de l’engrais intègre les outputs du gaz naturel sénégalais et 
les attapulgites et argiles du Sénégal (en tant que supports, sous forme de rejets miniers ou de minerai 
primaire).  

Poursuivant l’objectif de transformation totale pour la fabrication de produits finis commercialisables, 
le procédé peut être facilement développé jusqu’à la production d’engrais granulés directement 
utilisables et intégrant des produits issus de l’industrie gazière (urée), la production d’alumine pure en 
poudre, les rejets étant utilisables dans le BTP. 

En aval, les bénéficiaires finaux pour l’engrais sont les paysans sénégalais et l’agro-industrie sur 
l’ensemble du pays.  

Des possibilités d’export existent selon l’échelle de production installée par les futurs investisseurs ou 
par l’Etat et ce futur secteur impliquera en filière plusieurs secteurs économiques (agriculture, industrie, 
mines et chimie, formation et recherche). 

A ce titre il apporte une solution de développement agro industriel économique structurante mais surtout 
une alternative sur l’avenir de la « filière phosphates de chaux - acide phosphorique » au Sénégal.  

En effet, les impacts positifs de ce projet résident dans la production d’engrais, d’intrant d’alimentation 
animale bio et aussi d’alumine, ce qui renforcera la diversification du secteur minier sénégalais et 
permettra, sur un horizon de 20 ans à plus d’un siècle (bien au-delà des gisements et complexe ICS et 
Matam), de jeter les bases d’une industrialisation axée sur l’agro-industrie écologique et durable et sur 
la valorisation des ressources minières. 

 

Mots-clés : Phosphates d’Alumine, Concentré de phosphate, Alumine, Engrais bio, Alimentation 
Animale, Agriculture Durable, Industrie écologique  
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Figure 1 : Schéma conceptuel et bilan du Procédé. 
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4. PERSPECTIVES DE RECHERCHE ET DE VALORISATIONS 
Globalement, ce procédé ouvre plusieurs voies de recherche pour nos Universités, notamment à 
l’ENSMG et à l’ESP, pour le développement de procédés innovants de valorisation des ressources 
naturelles en général et des phosphates en particulier.  

D’ailleurs l’Equipe encadre un projet de thèse sur l’enrichissement des phosphates de chaux de basses 
teneurs en P2O5 entre autres et un procédé de récupération de l’or (orpaillage) est en finalisation. 

 

5. GALERIE 
 

 

Vue d’un front de taille 

 

 

 

 

 

 

 

 

Echantillons de phosphate d’alumine 
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